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 الملخص : 

تتبع المركبات يعتبر أداة فعالة لتحسين كفاءة استخدام الوقود والحد من الانبعاثات البيئية، حيث 

يساهم في توفير بيانات دقيقة حول أداء المركبات واستهلاك الوقود وانبعاثاتها، مما يمكن الشركات 

والحكومات من اتخاذ قرارات استراتيجية لتحسين الأداء البيئي والاقتصادي للمركبات وتعزيز التنمية 

 المستدامة.

Abstract 

Vehicle tracking is considered an effective tool for improving fuel efficiency 

and reducing environmental emissions, as it contributes to providing 

accurate data on vehicle performance, fuel consumption and emissions, 

which enables companies and governments to make strategic decisions 

to improve the environmental and economic performance of vehicles and 

promote sustainable development. 
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 مقدمة البحث : 

مقدمة البحث:تعتبر مشكلة التلوث البيئي واستهلاك الوقود الضخمين من أهم التحديات التي تواجه 

والمهندسين على ابتكار حلول صناعة السيارات وقطاع النقل بشكل عام. يعمل العديد من الباحثين 

مبتكرة لهذه المشكلة، ومن بين هذه الحلول يأتي دور تتبع المركبات كأداة فعالة لتحسين كفاءة 

 استخدام الوقود والحد من الانبعاثات البيئية.

تعتمد فعالية تتبع المركبات على استخدام تقنيات متقدمة لمراقبة وتحليل أداء السيارات واستهلاك 

وانبعاثاتها. يشمل ذلك استخدام أنظمة الاستشعار والتحليل البياني لبيانات السيارات،  الوقود

بالإضافة إلى تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي وتعلم الآلة لتحسين دقة النتائج واتخاذ القرارات 

 الفعّالة.

ي، حيث تمكن تساهم تقنيات تتبع المركبات في تحقيق توازن مثلى بين الأداء البيئي والاقتصاد

الشركات والمشغلين من تحليل استهلاك الوقود وانبعاثات السيارات وتحسين أدائها بشكل مستدام 

 دون التأثير على كفاءتها التشغيلية واقتصاديات التشغيل.

بالنظر إلى الأهمية المتزايدة للحفاظ على البيئة وتحقيق التنمية المستدامة، فإن فهم وتطوير تقنيات 

ركبات يعد أمرًا حيويًا لتحسين كفاءة استخدام الوقود والحد من الانبعاثات البيئية في قطاع تتبع الم

 النقل ومجالات أخرى ذات صلة.

 مشكلة البحث :

مشكلة البحث:التحديات البيئية والاقتصادية تتزايد، مع زيادة عدد السيارات على الطرقات، يزداد 

 تلوث الناتج عن انبعاثات السيارات.الضغط على الموارد الطبيعية ويتزايد ال
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نمو الأسطول السيارات يعمل البحث على إيجاد حلول لتحسين كفاءة استخدام الوقود وتقليل 

 الانبعاثات الضارة.

 التطور التكنولوجي وتطبيق حلول تتبع المركبات يعزز أهمية البحث والتطوير في هذا المجال.

 بين التقنيات الحديثة والتشريعات البيئية والتوعية العامة.الحاجة إلى استراتيجيات متكاملة تجمع 

التحديات البيئية والاقتصادية: تواجه العالم تحديات كبيرة في مجال البيئة والاقتصاد، حيث  -1

تتزايد معدلات التلوث البيئي وتراجع كفاءة استخدام الموارد الطبيعية مثل الوقود. تزداد أهمية 

المركبات نظرًا للحاجة الملحة إلى خفض انبعاثات السيارات وتحسين البحث في مجال تتبع 

 استهلاك الوقود.

نمو الأسطول السيارات: مع زيادة عدد السيارات على الطرقات، يزداد الضغط على الموارد  -2

الطبيعية ويتزايد التلوث الناتج عن انبعاثات السيارات. يعمل البحث في مجال تتبع المركبات 

لول لهذه المشكلة من خلال تحسين كفاءة استخدام الوقود وتقليل الانبعاثات على إيجاد ح

 الضارة.

التطور التكنولوجي: مع التطور المستمر في تقنيات السيارات وأنظمة الرصد والتحليل، تتاح  -3

فرص جديدة لتطبيق حلول تتبع المركبات بشكل فعال ودقيق، مما يعزز أهمية البحث والتطوير 

 ال.في هذا المج

الحاجة إلى استراتيجيات متكاملة: تتطلب مشكلة تحسين كفاءة استخدام الوقود وتقليل  -4

الانبعاثات البيئية استراتيجيات متكاملة تجمع بين التقنيات الحديثة والتشريعات البيئية والتوعية 

 العامة، ويمكن أن يسهم البحث في تحديد هذه الاستراتيجيات وتطبيقها بشكل فعّال.
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 ف البحث :هداأ

تحليل وفهم تأثير تتبع المركبات على أداء السيارات واستهلاك الوقود وانبعاثاتها لتطوير  -1

 استراتيجيات فعّالة لتحسين الأداء البيئي والاقتصادي.

تطوير تقنيات وأدوات جديدة لتتبع المركبات تعتمد على التكنولوجيا الحديثة مثل أنظمة ⁠ -2

 لتحسين دقة وفعالية عمليات التحليل.الاستشعار والذكاء الاصطناعي 

تقديم حلول مبتكرة ومستدامة لتحقيق توازن بين الأداء البيئي والاقتصادي، من خلال تحسين ⁠ -3

 كفاءة استخدام الوقود دون التأثير سلبًا على أداء السيارات.

فة توفير بيانات ودراسات دقيقة حول تأثير تتبع المركبات على انبعاثات السيارات وتكل⁠ -4

 الاستهلاك، لمساعدة الشركات والحكومات في اتخاذ قرارات استراتيجية بناءة.

توجيه الجهود نحو تحقيق التنمية المستدامة وتعزيز استخدام التقنيات النظيفة والمستدامة في  -5

 قطاع النقل للحد من التأثيرات السلبية على البيئة والصحة العامة.

 أهمية البحث : 

البيئية: يسهم البحث في تحسين كفاءة استخدام الوقود وتقليل الانبعاثات تعزيز الاستدامة  -1

 البيئية في تقليل التأثير السلبي على البيئة والحفاظ على الموارد الطبيعية للأجيال القادمة.

تحسين صحة البيئة والصحة العامة: من خلال تقليل انبعاثات السيارات، يمكن تقليل مستويات ⁠ -2

 الهواء الضارة التي تؤثر سلبًا على صحة البشر والبيئة.التلوث الجوي و 

تحقيق توفير في استهلاك الوقود: يساهم البحث في تطوير تقنيات تتبع المركبات في تحسين ⁠ -3

 كفاءة استخدام الوقود، مما يقلل من تكلفة تشغيل المركبات ويساهم في توفير الموارد الطبيعية.
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بحث في مجال تتبع المركبات التطور التكنولوجي في صناعة دعم التطور التكنولوجي: يعزز ال⁠ -4

السيارات وأنظمة الرصد والتحليل، مما يعزز التقدم نحو سيارات أكثر فعالية من حيث استهلاك 

 الوقود وأقل تأثيرًا على البيئة.

 تحقيق الامتثال للتشريعات البيئية: يساعد البحث في فهم تأثير تتبع المركبات على انبعاثات -5

 السيارات في تحقيق الامتثال للتشريعات البيئية والمعايير البيئية المحلية والدولية.

 أسئلة البحث : 

  كيف يمكن استخدام تقنيات تتبع المركبات لتحليل وتحسين استهلاك الوقود وتقليل انبعاثات

 السيارات؟

 ⁠ النقل؟ما هي الفوائد البيئية والاقتصادية لتطبيق تتبع المركبات في قطاع 

  ما هي التقنيات الحديثة المستخدمة في تتبع المركبات وكيف يمكن تطويرها لتحسين كفاءة

 استخدام الوقود؟

  كيف يمكن لتتبع المركبات أن يساعد في تحقيق الامتثال للتشريعات البيئية وتحقيق الأهداف

 المستدامة للبيئة؟

 ركبات وكيف يمكن التغلب عليها لتحقيق ما هي التحديات الرئيسية التي تواجه تطبيق تتبع الم⁠

 أقصى استفادة بيئية واقتصادية؟

 الإطار النظري : 

في السنوات الأخيرة، أصبح تتبع المركبات من أبرز التقنيات المستخدمة لتحسين كفاءة استخدام 

أنظمة  الوقود والحد من الانبعاثات البيئية في قطاع النقل. تعتمد فكرة تتبع المركبات على استخدام
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الرصد والتحليل لمراقبة أداء السيارات وتحليل استهلاك الوقود وانبعاثاتها على مدار الزمن. يعتمد 

نجاح هذه التقنية على دقة البيانات المستخدمة وقدرتها على تحليل أداء السيارات بشكل شامل 

 وفعال.

ي الذكي أساسية في عملية تتبع تعد التقنيات الحديثة مثل أنظمة الاستشعار وتقنيات التحليل البيان

المركبات. بفضل تطور التكنولوجيا، أصبح من الممكن تجميع وتحليل كميات هائلة من البيانات 

 بشكل دقيق وفعّال، مما يسهم في فهم أفضل لأداء السيارات واستهلاك الوقود وانبعاثاتها.

صادي، حيث يمكن للشركات يساهم تتبع المركبات في تحقيق توازن بين الأداء البيئي والاقت

والمشغلين استخدام البيانات والتحليلات الناتجة عن عمليات التتبع لتحسين كفاءة استخدام الوقود 

 وتقليل الانبعاثات دون التأثير على أداء السيارات وتكاليف التشغيل.

ئية العالمية، من المهم أيضًا أن نفهم كيف يمكن لتتبع المركبات أن يساهم في تحقيق الأهداف البي

مثل اتفاقية باريس للمناخ، من خلال تقديم بيانات دقيقة حول انبعاثات السيارات والتقنيات الفعالة 

لتقليلها.بشكل عام، يمثل تتبع المركبات خطوة مهمة نحو تحقيق تنمية مستدامة في قطاع النقل، 

 .ويعد موضوعًا مثيرًا للاهتمام في مجال البحث والتطوير التكنولوجي

: يشكل فهم أداء السيارات واستهلاك الوقود وانبعاثاتها عنصرًا أساسيًا أهمية تحليل البيانات -1

في تحسين كفاءة استخدام الوقود وتقليل الانبعاثات البيئية.تتيح تقنيات تتبع المركبات جمع 

 وتحليل كميات كبيرة من البيانات لتقديم رؤى دقيقة حول أداء السيارات.

البيانات أصبح أمراً أساسياً في العصر الرقمي الحديث، حيث تعتمد الشركات والمؤسسات تحليل 

على البيانات لاتخاذ القرارات الاستراتيجية. فهو يساعد في فهم الاتجاهات والنماذج والظواهر التي 
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 قد تكون غير ملحوظة بشكل واضح من خلال النظر السطحي. بالتالي، يمكن لتحليل البيانات أن

 يكشف عن فرص جديدة للنمو والتحسين.

علاوة على ذلك، يمكن لتحليل البيانات أن يساعد في تحسين فعالية العمليات وتقليل التكاليف.من 

خلال فحص البيانات، يمكن للمؤسسات تحديد المجالات التي تحتاج إلى تحسين وتطوير 

 التشغيلية.استراتيجيات لتحقيق أقصى قدر من الكفاءة والكفاءة 

بالإضافة إلى ذلك، يمكن أن يسهم تحليل البيانات في فهم العملاء بشكل أفضل، مما يسمح 

 للشركات بتلبية احتياجاتهم بشكل أفضل وتقديم خدمات ومنتجات تتناسب مع تفضيلاتهم وتوقعاتهم.

التسويق وغيرها، وأخيراً، يعتبر تحليل البيانات أداة حيوية في مجالات متعددة مثل الطب والعلوم و 

حيث يمكن استخدامه لتطوير العلاجات الطبية الشخصية والتوصيات الذكية والتنبؤ بسلوك 

 المستهلكين وغيرها من التطبيقات الحيوية.

: تسهم التطورات في مجال التكنولوجيا، مثل أنظمة الاستشعار والتحليل البياني تطور التقنيات -2

ت على رصد وتحليل أداء السيارات بدقة أكبر وفعالية الذكي، في تحسين قدرة تتبع المركبا

 أكبر.

تطور التقنيات هو عملية مستمرة ومتسارعة تشهدها العالم في مختلف المجالات التكنولوجية. يعزى 

هذا التطور إلى الابتكار المستمر والبحث والتطوير الذي يقوم به العلماء والمهندسون والمبتكرون 

 في جميع أنحاء العالم.
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في مجال التكنولوجيا المعلوماتية، شهدنا تطورًا هائلًا في الحوسبة السحابية، والذكاء الاصطناعي، 

والتعلم الآلي، والحوسبة الكمية، مما أدى إلى ثورة في الطريقة التي نعمل بها ونتفاعل مع 

 التكنولوجيا.

لكية، وشبكات الجيل في مجال الاتصالات، شهدنا تطورًا كبيرًا في تقنيات الاتصالات اللاس

الخامس، وإنترنت الأشياء، مما يجعل الاتصالات أكثر فعالية وتواصلًا أسهل وأسرع بين الأفراد 

 والأجهزة.

في مجال الطب والصحة، تقنيات التصوير الطبي، والجراحة بالروبوت، والطب الجيني، والطب 

مما أدى إلى تحسين الرعاية  التنبؤي قد غيّرت طريقة معالجة الأمراض وتشخيصها ومراقبتها،

 الصحية وزيادة فرص البقاء على قيد الحياة للمرضى.

تطور التقنيات يعد إحدى أهم القوى الدافعة وراء التغيير الاجتماعي والاقتصادي والثقافي في 

العالم، حيث يؤثر على جميع جوانب حياتنا ويفتح أفاقًا جديدة للابتكار والتطوير وتحقيق التقدم 

 ري.البش

: تشير الدراسات إلى أن تحقيق الفعالية البيئية والاقتصادية الحاجة إلى استراتيجيات متكاملة⁠ -3

في قطاع النقل يتطلب استراتيجيات متكاملة تجمع بين تطبيق تقنيات تتبع المركبات وتشريعات 

 بيئية صارمة وتوجيهات حكومية.

في عالم الأعمال اليوم، حيث تواجه الشركات  الحاجة إلى استراتيجيات متكاملة أصبحت أمراً حيوياً 

بيئة متغيرة بسرعة وتنافس متزايد على السوق. تعتمد هذه الاستراتيجيات على توحيد وتنسيق أنشطة 

 مختلفة داخل الشركة لتحقيق الأهداف بشكل أكثر فعالية.
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ين أقسام الشركة في هذا السياق، تساعد الاستراتيجيات المتكاملة في تحقيق التناغم والتنسيق ب

المختلفة، مثل التسويق والمبيعات والتطوير والإنتاج، مما يؤدي إلى تعزيز الكفاءة وتحسين أداء 

 الشركة بشكل عام.

بفضل استراتيجيات التكامل، يمكن للشركات تحقيق رؤية متكاملة لعملائها وتلبية احتياجاتهم بشكل 

 زة أو من خلال تجربة عملاء متكاملة وسلسة.أفضل، سواء من خلال تقديم منتجات وخدمات متمي

علاوة على ذلك، تعمل الاستراتيجيات المتكاملة على تعزيز التواصل الداخلي والخارجي للشركة، 

 مما يعزز الفهم المشترك ويعزز التعاون بين الفرق داخل المنظمة وبينها وبين شركائها وعملائها.

الركيزة الأساسية للنجاح في بيئة الأعمال اليوم، حيث باختصار، الاستراتيجيات المتكاملة تمثل 

تساعد الشركات على التكيف مع التغيرات السريعة في السوق وتحقيق التميز التنافسي من خلال 

 توحيد وتنسيق أنشطتها وجهودها.

يؤدي تحسين كفاءة استخدام الوقود وتقليل الانبعاثات البيئية  الأبعاد الاجتماعية والاقتصادية: -4

إلى تقليل تكاليف التشغيل لأصحاب السيارات والشركات، كما يمكن أن يعزز الابتكار في هذا 

 المجال التنمية الاقتصادية.

الأبعاد الاجتماعية والاقتصادية تشكل جزءًا أساسيًا من الحياة اليومية وتؤثر بشكل كبير على 

. من خلال فهم هذه الأبعاد، تفاعلات المجتمعات والاقتصادات على الصعيدين الوطني والدولي

 يمكن تحليل تأثيرات القرارات والتغيرات في البيئة الاجتماعية والاقتصادية.
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من الناحية الاجتماعية، تشمل الأبعاد الاجتماعية مجموعة واسعة من العوامل مثل التركيب 

ادل للثروة والفرص. الديمغرافي للمجتمع، والطبقات الاجتماعية، والتفاعلات الثقافية، والتوزيع الع

 كل هذه العوامل تؤثر على هويات الأفراد وسلوكهم وفرصهم وتجاربهم في المجتمع.

من جهة أخرى، الأبعاد الاقتصادية تتعلق بالنظام الاقتصادي وتوزيع الموارد والثروة في المجتمع. 

زيع الدخل والثروة يشمل ذلك الأنشطة الاقتصادية مثل الإنتاج، والتبادل، والاستهلاك، وكيفية تو 

 بين أفراد المجتمع.

تفاعل الأبعاد الاجتماعية والاقتصادية يؤثر بشكل كبير على التنمية الاقتصادية والاجتماعية 

للبلدان والمجتمعات. فالعدالة الاجتماعية والفرص المتساوية والتوازن في التوزيع الاقتصادي يمكن 

وتات الكبيرة في الثروة والفرص قد تؤدي إلى التوترات أن تعزز الاستقرار والازدهار، بينما التفا

 الاجتماعية والاقتصادية.

بالتالي، فهم الأبعاد الاجتماعية والاقتصادية يعد أمرًا أساسيًا لوضع السياسات العامة والاقتصادية 

 التي تهدف إلى تحقيق التنمية المستدامة والعدالة الاجتماعية وتعزيز الاستقرار والتوازن في

 المجتمعات.

: يعمل تتبع المركبات كأداة مهمة لمساعدة الشركات تحقيق الامتثال للتشريعات البيئية⁠ -5

والحكومات على تحقيق الامتثال للتشريعات البيئية المحلية والدولية وتحقيق الأهداف البيئية 

 المتفق عليها دوليًا.
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للمحافظة على البيئة وضمان استدامتها للأجيال تحقيق الامتثال للتشريعات البيئية يعد أمرًا حيويًا 

الحالية والمستقبلية. تعتبر التشريعات البيئية وسائل فعالة لتحديد المعايير والمسؤوليات التي يجب 

 أن تلتزم بها الشركات والمؤسسات والأفراد لحماية البيئة.

تطوير وتنفيذ إجراءات لتحقيق الامتثال للتشريعات البيئية، يجب على الشركات والمؤسسات 

 وسياسات بيئية فعالة تضمن الامتثال الكامل للقوانين واللوائح المحلية والدولية المتعلقة بالبيئة.

ينبغي للشركات والمؤسسات أن تستثمر في التدريب والتثقيف لموظفيها بشأن أهمية الامتثال 

ي ذلك استخدام التكنولوجيا البيئية للتشريعات البيئية وكيفية تطبيقها في الأنشطة اليومية، بما ف

 والممارسات الصديقة للبيئة.

بالإضافة إلى ذلك، يجب على الحكومات توفير الدعم والتشجيع للشركات والمؤسسات لتحقيق 

الامتثال للتشريعات البيئية من خلال تقديم الحوافز المالية والتسهيلات القانونية والتنظيمية لتعزيز 

 أخضر ومستدام.التحول نحو اقتصاد 

 التوصيات : النتائج و 

 النتائج : 

تبين أن تتبع المركبات يسهم بشكل كبير في تحسين كفاءة استخدام الوقود وتقليل الانبعاثات  -1

 البيئية من خلال توفير بيانات دقيقة حول أداء السيارات واستهلاك الوقود وانبعاثاتها.

أظهرت الدراسات أن استخدام تقنيات تتبع المركبات يؤدي إلى تحسين أداء السيارات وزيادة  -2

 ٪.Xكفاءتها في استهلاك الوقود بنسبة تصل إلى 
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توصلت الأبحاث إلى أن تطبيق أنظمة تتبع المركبات يقلل من انبعاثات الكربون والملوثات ⁠ -3

 سين جودة الهواء وصحة السكان.الضارة في البيئة بشكل ملحوظ، مما يسهم في تح

يعزز تتبع المركبات التوجيه نحو تبني سلوكيات قيادة أكثر صديقة للبيئة من قبل أصحاب  -4

 السيارات، وهو ما يساهم في تحقيق تغييرات إيجابية في عادات القيادة واستخدام السيارات.

بين الأداء البيئي والاقتصادي يُظهر البحث أن تتبع المركبات يساهم في تحقيق توازن مثالي  -5

 في قطاع النقل، مما يعزز الاستدامة ويدعم التنمية الاقتصادية.

 التوصيات:

يُنصح بزيادة الاستثمار في البحث والتطوير لتطوير تقنيات تتبع المركبات وجعلها أكثر دقة  -1

 وفعالية، بما يتيح للشركات والحكومات استخدامها بشكل أكثر فاعلية.

بني تقنيات تتبع المركبات في جميع أنحاء القطاع النقل، بما في ذلك السيارات الخاصة تشجيع ت -2

 والمركبات التجارية ووسائل النقل العامة.

يُوصى بتطوير التشريعات والسياسات التي تشجع على استخدام تقنيات تتبع المركبات وتعزز  -3

 تطبيقها بشكل واسع النطاق.

وضريبية للمشغلين وأصحاب السيارات الذين يتبنون تقنيات تتبع يجب تقديم حوافز مالية  -4

 المركبات، لتشجيع المزيد من الناس على الانتقال إلى سيارات أكثر صديقة للبيئة.

يجب إجراء دراسات مستقبلية لتقييم تأثير تطبيق تقنيات تتبع المركبات على المدى الطويل،  -5

 هداف البيئية والاقتصادية.والتحقق من مدى استدامتها في تحقيق الأ
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 لمصادر والمراجعا

(. نظام تتبع المركبات في الوقت الحقيقي 2015أحمد، س.، الرحمن، س.، وكوستا، إس. إي. )

 )أطروحة دكتوراه، جامعة براك(.

(. نظام تتبع المركبات باستخدام الدعم التكنولوجي للإدارة 2022روي، آر، وكالوترا، دي إيه )

وسائل النقل العام. المجلة الدولية حول الاتجاهات الحديثة والابتكارية في مجال الحوسبة الفعالة في 

 .20-11(، 2)10والاتصالات، 

، ديسمبر(. تطوير نظام تتبع المركبات 2013فام، إتش دي، دريبيرج، إم، & نجوين، سي سي )

 (ICOSحول الأنظمة المفتوحة ) 2013لعام  IEEEفي مؤتمر  GSMو GPSباستخدام مودم 

 .IEEE(. 94-89الصفحات )

(. 2021هوساك، ف.، تشيرون، إل.، ماتسيليوخ، ي.، غوزيج، أ.، نانيفسكي، آر.، ولوشكو، إم. )

-666ص ) MoMLeT + DSنظام معلومات ذكي لتتبع المركبات في الوقت الحقيقي. في 

698.) 

يو(. نظام تتبع المركبات في الوقت الحقيقي منخفض التكلفة. ، يول2013ميني، ر.، وجوبتا، ر. )

 (ICCCNTالمؤتمر الدولي الرابع لتقنيات الحوسبة والاتصالات والشبكات ) 2013في عام 

 .IEEE(. 5-1الصفحات )

(. نظام متقدم لتتبع المركبات على جوجل إيرث باستخدام 2013كوتي، إس، ويانامادالا، إتش بي )

GPS وGSM. Ijcttjournal.  ,133-130(, 3)6المنظمة. 
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(. تطوير نظام تتبع المركبات المعتمد على نظام تحديد المواقع العالمي 2018بوروميو، جي إي )

(GPS) .والذي يحقق تتبعًا ومراقبة آمنة لمكان تواجد المركبة 

Dhumal, A., Naikoji, A., Patwa, Y., Shilimkar, M., & Nighot, M. K. (2015). 

Vehicle tracking system using GPS and Android OS. International Journal 

of Advanced Research in Computer Engineering & Technology 

(IJARCET), 4(4), 1220-1224. 
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